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O6 onpenejeHU MUHEPAJIbHOMH NJIOTHOCTH KOCTHOH TKAaHHU

B IEPUIIPOTE3HOH 30HE

A.C. ABpynunH, P.M. Tuxunos, U.U. Hly6nsikos, M.I1. 'aneBa,

JL.I. ILues, B.B. Ilonos, U./I. ToBnuu

OI'Y «Poccuiickuit opaena Tpynosoro KpacHoro 3HaMeHu Hay4yHO-HUCCIEI0BATENbCKHI UHCTUTYT
TpaBMartosnioruu ¥ opronenuu uM. P.P. Bpenena Poc3npasay, Cankr-IletepOypr. Poccus

KnwueBbie caoBa: NpOCKUHOHHas MHHEpalibHasA INJIOTHOCTh, KOCTHasA TKaHb, BHAOMNPOTC3UPOBAHHUE

Ta300eIpeHHOro cycTana, omubka Metona JJOPA

TexHoMOrNI0 ABYX3HEPreTHYECKOH PEHTIEHOBCKOM

abcopbunomerpun (A3PA) mo ee BoCIpoH3BOIHU-

MOCTH, TOYHOCTH, 103€ PEHTT€HOBCKOTO O0TyYeHHU ,

JOCTYTIHOCTH 30H HHTEpeca UL HCCIe0BaHHU, CKO-

POCTH H JIETKOCTH OLICHKH PE3yJIsTaTOB pacCMarTpH-

BAIOT B HACTOsALIIEE BPEeMA KaK OIMH H3 OIITHMANIbHBIX

METOAOB BbIGOpa NpH OLEHKE PEMOAEIHPOBAHHS

KOCTHOH TKaHH B IIEPUNPOTE3HON 30HE.

Tem He MeHee, kak H mo6o#t apyroii Merox,
JOPA 1nipH oneHKe NMPOEKUHOHHOW MHHEpaIbHOMI
mnotHocTH kocTHOH Tkanu (IIMITKT) umeer orpa-
HUYEHHUA, cBiA3aHHbie ¢ OB, BenuuynHa KOoTOpOH
OIpEeAeIACTCA:

* cobcTBeHHOH OLIHOKOH paboThHI annapaTHO-IIPO-
rpaMmHoro kommiaekca [11];

* HapyleHHeM yKiIaiku [9];

* KpaTKOCPOYHBIMHM (OKOJIOHEIENbHBIMH) KONe-
6annamu [IMIIKT, orpaxkaromumu oOMeHHBIE
IpOLECCH KOCTHOH TKaHH [2—4).

B macrose#t paGore Ha MOJENH in Vitro oLeHe-
Ha poib IepBbIX ABYX cocTaBnaromux OO6bexToM
HCCIIeJOBaHHA ABJSETCA MNPOKCHMaJbHBIH OTHEN
OeapeHHOH KOCTH C MMIIAaHTHPOBAaHHBIM GeIPEHHBIM
koMrioHeHToM “Miiller” 6ecuemeHTHOI PukcalH.
[locneguuit npenctasnsier coboi KIMHOBHAHYIO
HOXXKY MeIHaIbHO BOTHYTOH (pOpMBI B IPOKCHMAJIb-
HOM otaene. Takas ciioyKHas KOHQUIypalus yxe [Ip1
HE3HAYUTENHHON POTAaLMH BHI3BIBAET H3IMEHEHHS
NIOMWaad ¥ GOPMBI PEHTTEHOBCKOH TEHH, CyILe-
CTBEHHO pa3/IHyalolInecs 1o 30HaM [ pyeHa.

I]ens — onpenenuts Ha MoAenH in vitro OB MeTo-
na JIOPA B nepumnpore3Hoii 30He BOKpYr 6eZpeHHOro

koMmoHeHTa “Miiller” 6e3 nemenTa ¥ Ha OCHOBaHHHU
NONYYEHHBIX AaHHBIX MPENIOXKUTH AITOPUTM HC-
CIIeIOBaHUs, MUHHMH3HPYIOUHH ee 10 KIIHHHYECKH
HE3HAYMMBIX BEJIHYMH.

MaTepnaJl H MCTOAbI

Hccneoosanue in vitro. O6beKTOM HCCIIEIOBAHAA
CITy)XHJIH TPH NpaBble OGelpeHHBIE KOCTH 4YelloBeKa
nocie 0cTeoKIapubHKaILHU' ¢ UMILIAaHTHPOBaHHBIM
B HHX 6€IpEHHBIM KOMITOHEHTOM 3H0npoTe3a Miiller
¢ becuemenTHOM Pukcanueit. [lepen uccnenosannem
OHH OBUIH 3aKPEIUIEHBI B allapare CeLHalIbHO pas-
paboTraHHOM KOHCTpYKUHH (puC. 1). OH IpeacTaBieT
coboii paMy, Ha KOTOpO# (PUKCHPOBAHO KOMbIIO ariia-
para Mnusaposa nnametpoM 140 MM C IaCTHKOBBIM

! Cl10HBI# MHOTO3TAIHBIN TPOLECC OYHIIEHHA KOCTH OT MAT-
KMX TKaHEeH.

g

N

Puc. 1. CxeMa KOHCTPYKUMH Ans UKCaLHH GeAPEHHOMH KOCTH
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Puc. 2. Cxema 301 [pyeHa

YTJIOMEpOM UL ONIpENeNeHHs yIia poTauuH oeapeH-
HOH KOCTH 1 KOHTPOJIA €€ OJIOKEHHS. B 1leHTpe KoJib-
11a pacIONOXKeH IOAIIHITHHK, Ha KOTOPOM 3aKperieH
0CEBOH CTEPXKEHB I PUKCALMU K HEMY KOMILIEKCa
¢ 6enpeHHOM koCcTHIO. [IpomonbHas och CTEpXKHA CO-
BIaJaeT C OCHIO BPAIlCHUA KOCTH, MPOXOAsILEH yepes
CepeaHHy MEXMBILLEIKOBOrO PACCTOSIHUS H LIEHTP Io-
NoBKH 3Hxonpotesa. Ha 6a3e annapara uMeercs ynop,
NpeIoTBpalLaloILHi H3MEHEHHE IIPOCTPAHCTBEHHOTO
pacroyIoKeHHs1 KOCTH B npouecce paboThl.

-Aneopumm 3xcnepumenma. Ilepen Hauanom skc-
nepuMeHTa AEHCUTOMETpP KaiauOpoBanu COrnacHo
npunaraeMoi Kk npubopy uHcTpykuuu. [Ipu mpo-
BEICHHH HCCIENOBAHHS KOCTh Pacrojiaralli TaKUM
06pa3oM, 4ToObl GPOHTANBHASA IIOCKOCTh, TPOXOAs-
1L1as Yepe3 MbIILEIIKH, ObL1a napaijenbHa III0CKOCTH
crona nudposoro percuromerpa “PRODIGY” (GE
Medical Systems LUNAR). Msrkue TkaHu 3aMela-
JIM KIOBETOH, HallOJIHEHHON BOAOH. JleHCHTOMETPHIO.
6epeHHBIX KOCTEH B MPOKCHMAIBHOM OTAENE NPOBO-
JWIK C HHTEpBaJIoM 2-5 MuH. 30HbI HHTepeca (3U)
NpeacTaBieHbl Ha pUcC. 2.

IlepponayansHo ouexuBaau [IMIIKT B 31 necs-
THKPATHO, B IPOCTPAaHCTBEHHO HEHTPAIBLHOH MO3H-
LIH, TO €CTh B YCJIOBHAX, KOIla OCh LICHKH Mapa-
JieJIbHa NOBEPXHOCTH crona npubopa (0°). 3atem npo-
BOJIMJIH ITOCJIEI0OBATEAbHYO POTALIHIO KOCTH C LIaroM
5° KHapy»H WM KHYTPH U 1I0CIE KKAO0H N01IaroBoi

porauuH Tpuwxasl oueHuBaau [IMIIKT.

Cmamucmuueckoe KomnslomepHoe mameman
yeckoe MOOeTUPOBaHUe 8ePOAMHOCIU OMKIOHEH
De3yIbmamos UcCie008anusl Om Ux UCMUHHDBIX 3F
yenuil. VI3 pe3ynbTaToB 110CIEA0BATENBHBIX HCCTEL
Banui 31 kaxno# koctu popMupoBanu nuposi
paabl. 3ateM W3 Kaxaoro psaaa nposoawad 100
BBIOOPOK JABYX CIIy4aiiHO B3ATBIX 3HaueHwi. IToc
3TOro Ans KaxIo# BhIOOpku ompenensinn Mcp
CPaBHUBAJIM C TeHepalbHON Mcp, paccuuTaHHOMH
BceMy pany u3 10 uccnenosanuit nannoit 3U. 3am
HaxoaMH 11 kaxnoi 31 nomro BEIGOPOK, B KOTOPE
Mcp He BBIXOIUT 3a ITpeAeiibl renepalibHoN Mcep£19
AHaNIOrHYHO MOIEIMPOBAJIH BBIOOPKY 3-X, 4-X U T
nanee 10 10 pe3ynsTaToB UCCIENOBaHUS.

CratHcTHYECKYIO IIPOBEPKY THIIOTE3bl 00 OmH
POIHOCTH ABYX BBIOOPOK NIPOBOAWIH HO TPEM KpH1
pHsM: t (pPaBEHCTBO CPEAHHX 3HauYeHui), F (paBeHcT
micnepenit), U-kpurtepnit Biikokcona-Mangsa-Yum
(U-BMY) (paznnums cCpeaHHUX TeHAeHUUH oo -~ >
BHCHMBIX BBIGOpOK) [5].

Pe3yabTaTbl H HX 00CYKIEeHHE

B HacTosm1eM HCCaeA0BaHUH OLIEHUBAJIH BIIUAHHE |

OB Metoaa cnenyronmx Gpakropos:

*  MHIVBHIYAJIbHBIX AHATOMO-PEHTI€HOJIOTHYECK]
0cobeHHOCTEN KOCTH;

*  MHONBUIYaJIbHBIX AHATOMO-PEHTICHOJIOIMYECK]
ocobenHocreH 30H ' pyeHa;

* potauuH GeApEeHHOH KOCTH MO NPOAOJIBHOM O«
ot 50° mo -30°3;

* potauuH OeXpeHHOH KOCTH MO NMPOJOILHOMN OCH
npeaenax +5%;

* cobcTBeHHOMH paboThI anmnapaTHO-NPOrpaMMHO!

KOMILJIEKCA.

BansHue aHaTOMO-PEHTIEHONOTHYECKHX OC!
GeHHOCTEH KOCTEH omnpeaenstd HE3aBUCHMO OT 3(
I'pyena. C oToH ueNbi0 pe3yjabTaThl, MOTyYEE
IIpY MCCIEJOBaHUM KaxI0H KOCTH, OObEeaHHANN
OIHYy Ipymity.

YcTaHOBNIEHO, YTO IpH POTaLMH KOocTH oT 50°
-30° pennyuna OB 3HaunMo (P<0,05) 3aBHCHT OT I
JI0’KeHUA Hceeayemoid koctu (Tabn. 1). Hanpumep,
KOCTH | MakcHMaipHas BeJIHYHHA JocTHraet 65,29
a B KOCTH 3 — 33,9%.

Ipu poranuu B npenenax +5° pasznuuus Mex

TIpu onpeneneHNUH AOMYCTHMBIX FPAHAL OLUMGKH Ml HCXOAHM H3 TOTO, YTO MHUHHMAJIbHAA BEJIMYMHA JUATHOCTHYECKH 3HAYHMO
casura [IMIIKT cocrasnser 3%. CooTBETCTBEKHO, €CJIH PH NEPBUYHOM 00C/IEJOBAHHH Pe3YIIBTaT H3MepeHus OyaeT Ha 1% BoIL
HCTHHHOTO, a NIPH NIOBTOPHOM (4epe3 rox) — Ha 1% Huxe, To OB nporpamMmHo-anmaparHoro kommiekca u3MeHuT IIMITKT tons
Ha 2%. TakuM o6pa3oM, OHa He CMOXKET MOJIHOCTBIO HHBeNHpoBaTh HecTHHHOE H3MeHeHHe IIMITKT, ecnu oHo nocturaer 3%.

3 PaccMOTpEH BapHaHT MaKCHMAJIBHOH POTALIMH, OTPAHHYEHHBII TONBKO BO3MOXHOCTAMH KOCTHOIO JIEHCHTOMETPA.

4 Ha mpakTuKe, 0 HalleMy MHEHHIO, HapYIIEHHE YKIaIKH Yalle COCTaBnAeT +5° U TONBKO B OTAENBHBIX CydasxX JOCTHraer +1(

[Mo3ToMy GbLT pOBENEH aHATH3 JaHHBIX B Npeaenax KIMHHYECKH 3HAYHMOr0 BapHaHTa poTauuH £5°.
 Kimungeckn Gonee LeecoobpasHo paccMaTpyBaTh PasTHYMS 110 MAKCHMANTBHOM pa3HHLIE, TAK KAK NIPH HEAMBHYATEHOM MOHHTOPHH
NalMeHTa NPEANOYTHTEIbHEE HCXOIHTD HMEHHO U3 MaKCHMAbHO BO3MOXHOM oHOKK MeToaa.
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Tabauna 1. Bnusauune porauus Ha [IMIIKT B 30nax I'pyena
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VYron poraumu 3ona [pyeHa

1 [2 13 [ 4 |5 [ 6 [7
Kocts 1
-30 -0,4 -2,7 3,8 4,7 5,0 -12,0 -23,6
-25 -1,4 0,3 4,5 5,0 4,0 -12,1 -23
-20 -1,2 2,8 33 3.8 33 -11,5 -20,4
-15 -0,1 53 38 2,8 23 -9,8 -17,3
-10 -1,1 6,0 3,7 1,6 0.3 -7,3 -13,6
-5 -1,2 24 0,4 0,3 0,7 -3,5 -5,5
5 -0,4 -5,2 -2,0 0 -0,2 3,7 6,1
10 2,0 -7,4 -1,7 -0,5 1,6 8,0 15,8
15 23 -10,4 -3,7 -0,8 0,6 11,6 234
20 4,2 -10,7 4,2 -0,1 -0,4 14,3 334
25 3,6 -14,0 4,1 -1,1 -1,3 14,9 53,6
30 54 -13,6 4,4 -1,1 -1,8 15,8 65,2
35 7,4 -14,3 -3,6 -1,3 -4,7 12,9 64,3
40 9,0 -12,6 -3,2 -1,9 -6,8 9,6 534
45 9,8 -13,0 -2,7 -2,4 -8,5 5,7 48,3
50 11,9 -11,2 -1,7 -1,5 -11,2 0,7 27,2
Kocts 2
-30 0,4 8,8 -2,3 3,6 14,8 19,2 -34,2
-25 2,2 9,4 -0,6 2,8 10,4 18,3 -30,4
-20 1,6 6,1 -1,1 1,9 7,0 16,2 -25.9
-15 2,6 3,7 -0,5 1,4 4,0 9,6 -19,2
-10 2,1 2,0 -1,2 -0,1 1,2 5,9 -11,0
-5 0,6 1,8 0,6 0,3 0,5 4,0 -6,0
5 1,7 -1,0 -0,2 0,8 0 4,2 8,9
10 -1,0 -3,3 0 0,9 -0,3 -7,1 16,8
15 -3,5 -5,0 -0,6 1,3 0,3 -8,4 11,9
20 -5,6 -6,5 -1,0 1,4 1,0 -11,1 1,2
25 -7,2 -8,4 24 2,4 4,7 -10,6 -6,5
30 -8,3 -9,6 -2,4 5,7 5,7 -10,9 -10,1
35 -9,8 -11,1 -3,8 6,8 9,4 -10,3 -12,3
40 -9,9 -11,4 4,5 8,6 13,6 -8,5 -16,2
45 -12,9 -12,2 -6,4 9,9 17,9 -6,3 -18,1
50 -15,1 -11,6 9,3 10,0 23,5 -1,8 -20,4
Kocts 3
-30 2,5 14,7 9,2 9,0 -1,0 9,1 -25,3
-25 4,0 124 8,9 7,6 0 -5,1 -24,7
-20 -2,8 7,6 7,1 7,5 -0,5 -8,6 -18,7
-15 -2,8 43 4,9 5,6 1,3 -5,7 -13,5
-10 -2,2 34 4,5 3,3 1,8 -2,6 -9.6
-5 -2,0 25 11 1,9 0,6 0,1 -3,1
5 0,4 -2,1 -3,9 -3,1 -2,5 -1,9 2,1
10 0,1 -3,9 -3,3 -2,9 -2,4 -3,6 1,7
15 0,8 -4,4 -6,4 -5,1 -3,9 -8,7 -4,8
20 1,4 -7,1 -7,3 -5,8 4.8 -12.8 -12,1
25 0,1 -10,8 -7,4 -7,1 -6,6 -17,4 -20,7
30 -1,4 -12,8 -8,9 -8,7 -7,1 -20,8 -27,9
35 -3,1 -14,5 -10,2 9,1 -7,9 -234 -30,6
40 -5,0 -16,2 -11,7 -11,1 -6,8 -22 -33,5
45 -7,0 -15,0 -13,6 -10,6 -7,1 -20,8 -33,9
50 9,2 -12,8 -16,3 -12,4 -5,7 -19,1 -33,5

[pumeyanue: 3a 100% NpHHATHI 3HAYEHAS B KaXIOM 30HE B HEHTPAIbHOH NMO3ULMH

KOCTSMH CcTaTHCTHYeCkH 3HauuMbl (P<0,05) Tonbko
no F-kpurepuio, TeM He MeHee, ¢ KITMHHYECKOH TOYKH
3peHus CyUIeCTBEHHA BEIHYHHA MAaKCUMAaNbHbIX OT-
kinoneHuit [IMITKT?, koTopele BappHpyIOT B peaenax
3,9-8,9% (Tabn. 2).

[Ipu 0TCYTCTBHH POTaUMH aNIIapaTHO-IIPOrPaMM-
HOFO KOMILIEKCa Pa3iM4usi MEXIY KOCTAMH CTaTH-

cTuyecku HezHaunmsl (P>0,05) (tabn. 2). OxHako
¢ KJIMHH4YecKkod ToukH 3peHus OB Heobxoaumo
Y4YHTBIBaTh, TAK KaK €€ MAKCUMaJIbHble 3HAYEHHS JI0-
cturaiot 3,2%.

BrnusiHHe aHATOMO-PEHTIE€HOJIOTHYECKHX OCO-
OeHHocTeH 30H ['pyeHa olleHHBaIM HE3aBUCHMO OT
kocteil. C 3TOH LeNbI0 pe3yibTarhl, MOMIyYEeHHbIE
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Ta6auua 2. Pe3ynbrarsl cTaTHCTHYECKOrO aHanu3a otkioneHuii [IMIIKT ot ucTHHHBIX 3Ha4YeHH#H (%)

£
v

O6bekT CrarucTHyeckuit okasarens
MCCNIEOBAHHS Mcp [o | Myae | T-xpurepuit | U-BMY F-xpurepHit
Koctn
ITpeaens! poraunu ot -30° go 50°
Kocrs 1 8,7 12,4 65,2 P>0,05 P, <0,05 P,<0,05
Kocts 2 7,2 6,7 34,2 P>0,05 P>0,05 P,<0,05
Kocts 3 8,6 7,8 33,9 P>0,05 P,<0,05 P,;<0,05
Tpeness! porauuy £5°
Kocrs 1 2,3 2,2 6,1 P>0,05 P>0,05 P;<0,05
Kocts 2 2,2 2,6 8,9 P>0,05 P>0,05 P3<0,05
Koctb 3 2,0 1,1 3,9 P>0,05 P>0,05 P,,<0,05
Potauun Het
Kocrts | 0,8 0,6 3,0 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Kocrs 2 0,8 0,6 2,3 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Kocts 3 0,8 0,6 3,2 P>0,05 P>0,05 P>0,05
3onnl ['pyena
[penems! porauuu ot -30° go 50°
3ona | 4,0 38 15,1 P ,67<0,05 P,7<0,05 P; ¢ 7<0,05
3ona 2 8,1 4,6 16,2 Pl 3456 7<0,05 P] 345 7<0,05 P, 3 7<0205
3ona 3 4,4 3,7 16,3 Pz 6. 7<0,05 P2 6 7<0,05 P5 6, 7<0,05
3o0Ha 4 4,1 3,5 12,4 P2‘6 7<0,05 PZ 6, 7<0,05 Pz 5.6 7<0)05
30Ha 5 4,7 5,0 23,5 P2 6, 7<0,05 PZ 6. 7<0,05 Pl 3 4, 7<0,05 TN
3oHa 6 10,2 6,0 23,4 Py3457<0,05 Py3457<0,05 P, 147<0,05
3ona 7 21,6 15,5 65,2 P123456<0,05 Pl.23456<0’05 P1_23456<0,05
IMpenens! poranuu +5°
3oHa | 1,1 0,7 1,7 P, ¢<0,05 P,67<0,05 P 7<0,05
3oHa 2 2,5 1,4 5,2 Pl 4.5 7<0,05 Pl 4.5, 7<0,05 P>0,05
3oHa 3 1,4 1,4 3,9 P,<0,05 P;<0,05 P>0,05
3oua 4 1,1 1,2 3,1 P,6-,<0,05 P,67<0,05 P>0,05
3oHa 5 0,8 0,9 2,5 leg 7<0,05 Pz 6 7<0,05 P7<0,05
3oHa 6 2,9 1,6 4,2 P;4.57<0,05 P;45<0,05 P,<0,05
3ona 7 5,3 2,4 8,9 P] 2345 6<0,05 P12 3.4 5<0,05 Pl 5<0,05
Potanuu Her
3ona 1 0,8 0,6 2,3 P, 4<0,05 P, 4<0,05 P 4,<0,05
3ona 2 1,1 0,7 3,2 P;347<0,05 P 3.47<0,05 P54 ,<0,05
3oHa 3 0,6 0,5 1,7 P,56<0,05 P,4.6<0,05 P;,56<0,05
3oHa 4 0,4 0,4 1,4 Pl.2 56 7<0,05 Pl 2356 7<0,05 P] 2.5 6<0,05
3oHa § 0,9 0,7 3,0 P3 4<O,05 P4<0,05 P3 4 7<0,05
3oHa 6 1,0 0,8 24 P, 4<0,05 P 4<0,05 P34,<0,05
3ona 7 0,7 0,5 1,8 P2 4<0,05 Pz 4<0,05 Pu s 6<0)05

ITpumeuanue: * HWKHHIA HHAEKC 0603Ha9aeT HOMEP KOCTH, IO CPaBHEHHIO ¢ KoTopoii omnuyus [IMITKT craTcTHYeCKH 3HAYHUMEL,
HIWKHHHA HHOeKC 06o3HavaeT 30Hy I'pyeHa, no cpaBHeHHIO ¢ koTopo# oTnuuug [IMIIKT cratucTHYecKU 3HAYUMBI
IIPH MCCJIENOBAHMH KaKIOH 30HBI, OOBEIMHAIH B
OIHY TPyHILY. BelllenpuseieHHbIE AAHHBIE ITO3BOJIAIOT YTBEPH
[pu poranuu 6enpeHHo# xoctu ot 50° mo -30°  nark, yro OB 3aBHCHT OT:
pa3MyusA MEXAY 30HaMH I'pyeHa CTaTHCTHYECKH  * HHIMBHIYAIbHBIX AHATOMO-PEHTTEHOIOHYECKH
3Hauynmel (P<0,05) (Tabn. 2). B 3one ['pyena 7 makcu- ocoGeHHOCTel KOCTel;
ManbHas BennunHa otioHenud [IMIIKT nocturaer *  WMHJIUBHMIYaJIbHBIX AHATOMO-PEHTIEHOIOTHYECKH
65,2%, a B 30He 4 — 12,4%. ocobeHHocTeH 30H [pyeHa;
Ipu porauuu B mpenenax +5° pasnuyus Mexny  * OaXe HE3HAYMTEJIbHOW CTENEHH POTALMHU KOCT
3oHamH ['pyeHa Taroxe 3Ha4uMsbl (P<0,05) (Tabin. 2). BOKDYT €€ IPOJOIbHON OCH;
HanMenbwas BenuunHa otkioHeHus [IMIIKT or- * (QyHKLMOHHPOBAHMS aNNapaTHO-IPOrpPaMMHOT
MeveHa B 30He [pyeHa 1 u coctasnser 1,7%, a Hau- KOMILIEKCa.
6onviuas B 30He [pyena 7 — 8,9%. [na nanpHeiero pacCMOTpeHUs MaTepHana He
IIpu orcyrcrBuu portauuu OB ammaparHo-mpo- — 00XOOMMO YYHMTHIBATH CIEAYIOIIEE:
rpaMMHOro koMiutekca (Tabm. 2) Mexay 30HaMH  * POTAllMIO, BO3HHKAIOWIYIO IIPH HapYLIEHHH Yk
I'pyena takxe cratuctuueckd 3HauuMa (P<0,05), u Jaaku, u ee 3G PeKT MOKHO MHHUMH3HPOBAT
MakcHMayibHas BenuuuHa oTknoHeHu# [IMIIKT na- 00 KJIMHHUYECKH HE3Ha4YMMBIX BEJIMYHH HEYKO(

6mopaercs B 30He 2 (3,2%).



CTPYKLMH, OlIpeJeIAIOIHNX YCIOBHA BBITIOTHEHUA
o0cenoBaHHA MAlMEHTA;

Jaxe He TpHOeras K HCII0/1b30BaHHIO METONIOB CTa-
THCTHYECKOTO aHAIN3a, MOXHO BHIETH, YTO 3Ha-
yenus OB annapaTHO-MPOrpaMMHOTO KOMILIEKCa
CYILECTBEHHBI H MOT'YT HHBEIHPOBATh HCTHHHBIE
orionenus [IMIIKT B 3oHe unTepeca. Cyyaii-
HBIH xapakTep 3ToH omMOKH TpebyeT crienHanb-
HOTO AIrOPUTMA HCCIIEJOBAHUS, HU3BOIALIETO €€
O KIHHHYECKH HE3HaYUMBIX LHPp.

Teopemuueckoe 060CHOBaHUE KTUHUYECKY
donycmumoti OB

CornacHo aauusiM W. Brodner et al. [7], B 30He ['pye-
Ha | 4yepe3s WeCTh MeCsLEB [OCIIE ONepaLiuy CpeHee
usmeHenHe TIMIIKT coctaBumo 5%, a ucxonas u3
NPUHLIKIOB pacyeTa cpefHel BETHYHHBI, IOYTH Y 10-
JIOBHHBI MAlHEHTOB 3TH 3HAYEHUS AODKHBI OBITH
MeHbIie cpeaHero. [103ToMy Mbl IOCTYIHPYEM, YTO B
YCJIOBHAX HHAMBHYAIbHOTO MOHHTOPHHT A MallHEHTa
uctuHHble oTKIOHeHHs [IMIIKT B 3% He nomxHbI
6niTh HHBenupoBaHsl OB. Ota npobnema Gonee
JeTaJbHO PpaccCMOTPEHA BBILIE B pasjielle, HPeAcTaB-
JIAIOILEM MaTepHal U METOLBI.

BLINOMHUTE 3TH YCIOBHUS MOXHO TOJBKO NMYyTEM
MOBTOPHBIX HCCleJoBaHHH 6e3 M3MEHeHHus ykial-
KH M MPeICTaBICHHS Pe3yAbTaTOB B BUIE CPEOHHX
BeIUWYHH. JINa onpeneneHUs UX HeoOXOAHMOTro
KOJIM4YEeCTBa HMCIOJIB30BAH METOI KOMIIbIOTEPHOTO
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Tabauua 3. Joas (%) 3 10000 seiGopok, Mcp KOTOpBIX He BBIXOIMT 3a npeaesbl renepansioit Mcpx1,0%

3oHa Yucno uccnegosanuii B BbiGOpKe

I'pyena Kocts 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 75,8 96,8 95,6 99,5 99,6. 99,8 99,0 100,0 99,0

1 2 55,2 75,6 83,8 97,1 91,6 93,7 95,9 97,2 97.4
3 95,5 99,0 99,8 97,8 99,9 99,9 100,0 100,0 99,2
1 86,5 95,9 97,3 98,8 99,5 99,7 99,8 99,9 99,5

2 2 68,7 79,4 85,5 90,9 94,0 95,7 97,3 98,1 98,2
3 53,1 74,9 84,8 96,7 88,8 93,1 94,1 95,7 96,7
1 73,1 89,2 95,1 97,3 98,6 99,1 99,3 99,7 99,2

3 2 98,0 99,6 99,9 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
3 93,2 94,4 94,8 96,8 97,2 97,8 97,8 100,0 98,5
1 97,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4

4 2 93,3 92,8 93,0 94,6 95,0 96,0 97,0 98,1 98,7
3 97,6 99,5 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
1 73,6 84,9 90,0 91,9 94,6 96,5 97,5 98,3 98,1

5 2 87,0 92,8 94,9 97,2 98,1 98,2 98,8 98,6 98,7
3 80,4 92,0 93,9 95,8 98,2 98,8 99,5 99,5 99,8
1 68,7 77,0 96,0 96,5 92,5 95,1 96,1 97,2 97,9

6 2 71,4 80,3 97,1 95,2 94,2 95,8 96,9 97,8 98,4
3 73,7 76,9 96,8 95,2 93,7 95,6 97,0 97,9 97,7
1 84,7 96,9 98,7 99,3 99,5 99,9 99,9 100,0 99,8

7 2 97,7 99,5 99,9 98,2 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
3 93,1 97,7 98,3 98,7 99,3 99,5 99,4 99,2 99,4

HHUTECJIBHBIM CO6J'IIOIICHPICM MEANEPCOHAJIOM HH- MOOETHPOBAHHUA.

Komnvromeproe mooenupoganue
YcranosneHo (Taba. 3), 94to TpebyeMoe YucIo ucce-
nosaHuil A cHikenns OB annaparHo-niporpaMM-
HOTO KOMILIEKCa 00 KIYHHYECKH HE3HaUYHMMBIX BEJIH-
4HH (GaKTHYECKH 3aBUCHT Kak COOCTBEHHO OT KOCTH,
Tak ¥ oT 30Hb1 [ pyena. Hanpumep, npu ucciienoBaHuu
ITMIIKT xoctu 3 B 30Hax 1 1 4 OCTaTOYHO ABYX HC-
CJIEOBaHMIA, B 30HaX 3 — TpeX, a B 30HE 5 — YeThIpeX.
B 10 e BpeMs B 30HE 2 IpU HCCIIEAOBAHUH KOCTH 2
HE XBaTajlo ¥ YEThIPEX HCCIIEI0BAHKHH. AHAIOTHYHA
KapTHHa IOJly4yeHa H B OPyTHX ciydasx (tabm. 3).
B cBs3H ¢ BHIIIEH3I0KEHHBIM B KaXJOM KOHKPETHOM
CJlydae MpH PEeLICHHU BONPOCa O MUHHMANBHO He-
06X0AMMOM KOIHYECTBE TIOBTOPHBIX HCCIELOBAaHHA
TpeaJIaraeTcs ONMUCAHHBIH HHXKE MOAXOA.
ITepBoHa4yaNbHO MPOBOIAT ABA MOCIEHOBATENb-
HBIX HCClleoBaHus 0e3 U3MEHEHHMA YKIaAKH M TIo
UX pe3yasTaraMm IJs KaxOoH 30HH I'pyeHa pac-
cyuthiBaloT Mcp, IIMIIKT. Ecnu ofa pesynsrara
HaxoasTcA B npeaenax Mcp 1%, Ha 3TOM MOXHO
OCTaHOBHUTHCA. B NMpOTHBHOM ciy4ae Halo BbI-
MOJHUTS elle oAHOo uccnenosanue. [locae sToro no
pe3yabTaTaM BCEX TPEX MCCIENOBaHHH B KaXIOH
30He ['pyeHa paccuuThiBalOT McCp, M CpaBHHBAIOT
¢ Mcp,. Ecin pasHuua Mexay HAMH MeHblie 1%,
KOJIM4ECTBO UCCIIENOBAHU CYHTAETCA JOCTATOUHbIM,
ecnu 6onblie, TO He06X0IMMO €llie 0JHO IOBTOPHOE
UCCIIeIOBaHHE, U TaK OO TeX IOp, NMOKa pa3HHLA
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Mexay Mcp npeasiaymero uecnenosanus 4 Mcp
HocneHero He ctanet >1%.

OnHako Ha NMpakKTHKE 3TOT MOAXOX MOXHO HC-
TI0JIB30BaTh TOJIBKO ITPH YCIIOBUHM COOTBETCTBYIOLLETO
nporpaMMHoro obecrnedeHns. B npoTHBHOM cnyydae
NpOBEJECHHE PACUETOB KpaiiHe 3aTpyoHHT paboty
MEANEPCOHANa U CYLIECTBEHHO YBEIHYHT ATHTENb-
HOCTb HccaegoBaHus. [ToaToMy Hamu OBLI OCyILECT-
BJICH ROIIONHUTENILHBIN aHaN3 Pe3ysbLTaToB.

Kax BugHO n3 tabn. 3, cymectyer 21 BapuaHT
uccienoBaHui ceMu 30H I pyena B Tpex xoctax. [Ipu
3ToM B 24% 3THX BapHAHTOB JOCTaTOYHO BHINOIMHEHHS
IBYX HOC/I€AOBATENbHBIX HCCIENOBaHUM, B 43% —
Tpex, B 67% — detbipex U 90% cioyyasx — naTH.
CnenoBarenbHO, IPOBEAECHUE MATH MOBTOPHBIX HC-
cnenoBaHui 6e3 M3MEHEHHA YKJIAIAKH® [03BONSET
HHBEJIMPOBATH OMIMOKY 0 KIIMHHYECKH HE3HAYHMEBIX
BeauyuH. [Ipu atoM cpennue 3naueHus [IMIIKT
B Kaxrod 3M 6ynyt HaxomuThes B mpenenax +1%
OT UCTUHHBIX. [loCIeTHUH BapHaHT ONTHMH3ALMU
ajqropMTMa MCCIEHOBaHHUA, HA Hall B3rAA, bonee
aJlanTHPOBAH K MCITOJIB30BAHHIO HA TIPAKTHKE.
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- $ Menuuunckoe o6TyueHne He HOPMHPYeTCA, 33 UCKIIIOYEHHEM CITy4aeB NPOGHIAKTHYECKHX MEAMLIHHCKUX HCCISIOBaHHA H HCCT
‘IOBaHMH IIPAKTHYECKH 3A0POBLIX JIIOCH ¢ HAYYHO-HCCIIEA0BATEbCKOM eNbio. B mocnenueM cirydae rofosas 3¢ dhexkTnBHas 103a )
HOIDKHA MpeBbIaTh 1 M3B [6], B TO BpeMs Kak iMana3oH 3Ha4eHH#H 3O )eKTHBHBIX 103 JJIs1 COBPEMEHHBIX KOCTHBIX JEHCHTOMETP!
cocrapieT ot 1 1o 10 Mx3s {8], a corTacHo HaIlIMM JaHHBIM, JTy4eBast Harpyska npu ucnonb3osanuu JOPA cocrasnser 0,01 M3
MeHblue [1]. 310 COOTBETCTBYET CpesiHeMY YPOBHIO OGTyYeHHs Hacenenus POCCHH OT NPUpPOAHOro GOHA B TEUEHHE OAHOTO JHS
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